GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Reallabor: Grafische Modellierung
Kompetenzorientiertes E-Assessment flr die grafische Modellierung

Selina Schuler

VERBUNDPROJEKT KEA-MOD, GEFORDERT DURCH DAS BUNDESMINISTERIUM FUR BILDUNG UND FORSCHUNG

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Deutsches
| B Forschungszentrum
/ fiir Kiinstliche

Gesellschaft
fiir Informatik
) Intelligenz GmbH K E A

UNIVERSITAT
DEUSISSEBNU RG X ? i > L_Ll‘ UNIVERSITAT PADERBORN
D D Die Universitdt der Informationsgesellschaft

Offen im Denken

keamod.gi.de




PN
Forschungsprojekt KEA-Mod é”’ﬂl

KEA

Forderlinie MOID

BMBE- Offener, gerechter, internationaler
Forschungsschwerpunkt

Digitale Hochschulbildung

g

Digitalisierung kann dazu beitragen, die Hochschulbildung
noch offener, gerechter, internationaler und leistungsfahiger
zu machen. Wie kann das am besten gelingen? Das zu
erforschen ist Aufgabe des Forschungsschwerpunkts "Digitale
(BMBF18] Hochschulbildung".

m Dritte Forderlinie ,Digitale Fachkonzepte® (Ausschreibung Ende 2018)

a Anwendungsnahe Entwicklung, Erprobung und Erforschung von digitalen Lehr- und
Prufungsformaten innerhalb einzelner Disziplinen und Fachkulturen

a Einbezug von Fachgesellschaften zur standortiibergreifenden Transferkooperation

a Schwerpunkt: Grafische Modellierung
a curricularer Bestandteil der Fachdisziplin (Wirtschafts-)Informatik (ACM/IEEE, GI)

Problemanalyse und Anforderungsdefinition: Nutzung von Sprachen zur Modellierung
von Geschaftsprozessen, von Vorgangen und Workflows, von Objekten, Daten und
Funktionen (z. B. Architektur integrierter Informationssysteme, Business Process
Model and Motation, Semantisches Objektmodell, Unified Modeling Language); [GI17]
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Forschungsprojekt KEA-Mod éﬂ.i
Grafische Modellierung MZ{)"@]

m Querschnittsthema, das verschiedene Fachgebiete berthrt, wie z.B.
Datenbankentwurf, Software Engineering und Geschaftsprozessmodellierung

Modell Relevante Aspekte Definitionen grafische
Modellierungselemente

UML-Aktivitdtsdiagramm

Klausurzulassung erreichen

UML-Klassendiagramm

Petri-Netze

Gebéude

String Name

int MatrNr String Titel String Name

Arbeitsgruppe Gruppenarbeit
bilden absolvieren
abwesend] Test onlin:

i
String getName() N
3

H

£

H

Vorlesung Seminar
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Forschungsprojekt KEA-Mod @%
Exemplarische Aufgabentypen in der grafischen Modellierung @
MO

Modellverstehen und -interpretieren (MV) Modellbilden und -modifizieren (MB)

Exercise 2: Use BPMN to create a business process model fragment

Exercise 1: Analyze the given ER diagram and select only statements N A A
that depicts the following situation description:

(A)-(E) which are actually true according to this diagram.
When registering for a course, students have to form a team and

N M complete a test. Sudents can complete this test either online or at the
@ Student Course @ university, depending on whether they are locally available.
; \( ‘ Antwort

@ @ @ Antwort Course re-

gistration

Form team

Complete
test online

(A) Itispossiblethat four students each attend four courses. [

(B) Itispossiblethat one student attends ten courses. O

(C) A coursemust at least have one attending student. U i
(D) There may be two students having the same ID. O
(E) There may be two courses having the same title. O
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Forschungsprojekt KEA-Mod C’H%

Herausforderungen KE A

MO

B,

— m Aufgaben zur grafischen Modellierung sind fur
N, ~ R Lehrende mit erh6htem Aufwand verbunden

a Antworten bzw. L6sungen oft untbersichtlich und
komplex

s Keine eindeutige Musterldsung vorhanden

a Verschiedene zu berlcksichtigende Qualitatsaspekte
(Syntax, Semantik, Pragmatik)

a Einheitliche und transparente Bewertung bei mehreren
Korrektoren erschwert

a Keine individuelle Betreuung (direktes Feedback)
wahrend dem L6sen moglich
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Bestehende Ansatze E\:gigg‘j

JIACK? RefMod-Miner H@RUS

Lernen. Testen. Priifen.

------ Explorer | [ Properties | @ Quality 7 =0

Parameters for Check Modeling Exams Type Value  Quality

dyptn 3 taw Vasserdagwr a Completen ess %

nnnnnnnnn 2%

& Object Types r 7%
— sample_solution MoHoL Solution 01 : Short Nemes Lo
nnnnnnnnnnnnn Fowoex
i = error_types start and end events 4 Readability B
activity syntax Bend Points Fowox
event syntax Tow (Left ) - ABOREE
connectorsyntax W | EdgeCromings oo

TommhmmbmemReemetee o W | Leaving Arc Ang s %
wpes | statandendevems | [ |  NodeOveras Fowes

wamne. ;‘;:lan: ?,:::xwe Understandabil T4%

wem‘zyf):mx Control Flow Complexity F 7%
omecoremtax B o | oE——
e e— R i | vemes bk

e nghy En ™y o

==

mmmmm nts @ = s

m Es existieren bereits technische Inselldsungen, die zur Unterstitzung des
Lehrpersonals beitragen konnen

Automatisierte Uberpruifung von Modellierungslésungen (verschiedene Sprachen/Aspekte)
Generierung und automatisierte Uberpriifung von Aufgaben zum Modellverstehen

Individuelles Feedback an Studierende
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KEA

Projektidee RRO)TD
,Kompetenzorientiertes E-Assessment fur die grafische Modellierung*

B,

Datenbankentwurf Geschéftsprozessmodellierung .
Angestellter —leitet> Projekt —*\\\x> ™ X >
7N | [
<.,:J_9'nf,-> (I:(_ur;fz_l ER ___Elrz s £
E-Assessment- T
Softwareentwurf Plattform e '
........... . o ffnen
. Lehrende
Konto Vi— et
b H Kunde '
ezeichnung: String
saldo(): GeldBetrag 7 :
einzahlen(betrag:Geldbetrag) \ . D
UML-AD
Privatkonto sesch ¥ C\ YE . . .
eschiftskunde EPK — — > F
vorname: String = g N ’ .
nachname: String - |—> V- ¢ '\i"* ‘
UML-C Adresse *

Studierende
m E-Assessment-Plattform flr Aufgaben zur grafischen Modellierung
m Bertcksichtigung von Prinzipien der Kompetenzorientierung

m Flexible und offene Schnittstellen zur Unterstiitzung des Einsatzes an weiteren
Standorte/Hochschulen

m Laufzeit: 11/2019 — 11/2022
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Forschungsprojekt KEA-Mod %

Kompetenzorientierung und didaktische Konzeption ME}AD

Entwicklung eines Kompetenzmodells fur die grafische
Modellierung

Entwurf von passenden Lernzielen und passenden
Aufgabenformaten

Berucksichtigung mediendidaktischer Aspekte bel der Plattform-
Konzeption
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Forschungsprojekt KEA-Mod

Verbundpartner

Technische Konzeption und Umsetzung

der Plattform

PR UJMo

The Ruhr Institute for Software Technology

UNIVERSITAT

DEUS I SSEBNU RG

Offen im Denken

UNIVERSITAT
\,f\'\, |:| ""Mu DES
SAARLANDES
Deutsches
Forschungszentrum
f fir Kiinstliche
) Intelligenz GmbH

p UT

Karlsruher Institut fiir Technologie

Dr. Michael Striewe
UML-Diagramme

Prof. Dr. Peter Loos,

Prof. Dr. Peter Fettke
EPK

Prof. Dr. Andreas Oberweis
Petri-Netze, BPMN

Didaktische Konzeption und
Evaluation des Einsatzes

'L( UNIVERSITAT PADERBORN

Die Universitdt der Informationsgesellschaft

Prof. Dr. Niclas Schaper
Kompetenzorientierung

Transfer Gber die Fachgesellschaft

Pauline ‘Junginger Gesellschaft
Offentlichkeitsarbeit ~fiir Informatik
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Begleitende Transferaktivitaten in die Fachdisziplin [E\J?gbl

_—

Publikationen

c’b

Quellcode frei verflgbar

Webseite keamod.de

m Ebenso sind wir an einem Austausch mit der Fachcommunity interessiert!
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Quellen @@@

m [PH18] https://blog.phzh.ch/kompetenzorientierung/files/2018/09/druck_illustration-kompetenzwald_20180706_KHE-768x838.png

a [IM20] https://www.intermap.de/html/deutschlandkarte/dospol.html

m [GI17] https://gi.de/fileadmin/Gl/Hauptseite/Aktuelles/Meldungen/2017/Empfehlung-Wirtschaftsinformatik2017.pdf

a [ACML17] https://www.acm.org/binaries/content/assets/education/curricula-recommendations/it2017.pdf

a [BMBF18] https://www.bmbf.de/de/digitale-hochschullehre-2417.html

m [Li13] Linck, B.; Ohrndorf, L.; Schubert, S.; Stechert, P.; Magenheim, J.; Nelles, W.; Neugebauer, J. und Schaper, N.: Competence Model
for Informatics Modelling and System Comprehension. IEEE Global Engineering Education Conference (EDUCON), S. 85-93, 2013.
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Themenraum 2: Grafische Modellierung
Kompetenzorientiertes E-Assessment flr die grafische Modellierung
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Themenraum 2: Grafische Modellierung [g\o;?fj‘b]

m Vertiefender Kurzimpuls (Referent*in)

Kurze Skizze der Vorgehensweise an anderen Standorten
Ruckfragen Teilnehmer*innen

Diskussion: Anpassungen, Chancen, Herausforderungen
Kurzzusammenfassung
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Themenraum 2: Grafische Modellierung Pak
Modellierungssprachen und Modellierungseditoren [E\J?gb]

BPMN-Modellierungseditoren EPK-Modellierungseditoren UML-Klassendiagramme
zum Beispiel:
&
Gebaude
String Name
""'s'E'r'-}Té"ge"{NI-;- ' """"
Raum
zum Beispiel: St”"gl'“ame
RefMod-Miner urs | et
String Titel int MatrNr
Petri-Netz-Modellierungseditoren UML-AD-Modellierungseditoren A
/—V‘:‘ Zug halt ge;(;ﬁ{ggsen(\ < ) Zzum Beispiel: H? Zum Beispiel: Seminar Vorlesung
l int maxSeiten Date Klausur
los- i Turen HCRUS Cv:) V
fahren 7 , ! L J offnen
¢ { i zum Beispiel:
RN Ve Turen ‘ Vi) ;
Zugfahrt( ) [/ gesffnet Cv,:) Cv,:)
l Tiiren i VNIA%MATION
— halte : — F SYSTEMS H@j
clilEtaEh schlieRen SROUP {‘.
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Themenraum 2: Grafische Modellierung
Modellierungssprachen und Modellierungseditoren

BPMN-Modellierungseditoren EPK-Modellierungseditoren UML-Klassendiagramme

Oftmals Lehre unterschiedlicher Modellierungssprachen

Grol3e Auswahl an Modellierungstools, die jedoch nicht alle
gewunschten Modellierungssprachen anbieten

Editoren oftmals nicht flir die Lehre entwickelt
Eingeschrankte Elemente

Direkte Uberpriifung von Syntaxregeln bzw. RegelverstéRe werden
konstruktiv verhindert

Keine Uberprifungen von weiteren Aspekten
Aufgabenstellungen nicht integrierbar
Nur Aufgabentypen zur Modellerstellung maoglich
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Themenraum 2: Grafische Modellierung @W\%

Use Case IE\O/EOED]

Modellverstehen und -interpretieren (MV) Modellbildung und -modifizieren (MB)

Exercise 2: Use BPMN to create a business process model fragment

Exercise 1: Analyze the given ER diagram and select only statements N A A
that depicts the following situation description:

(A)-(E) which are actually true according to this diagram.
When registering for a course, students have to form a team and

N M complete a test. Sudents can complete this test either online or at the
@ Student Course @ university, depending on whether they are locally available.
; \‘ | Antwort

@ @ @ Antwort Course re-

gistration

Form team

Complete
test online

(A) Itispossiblethat four students each attend four courses. [X]

(B) It ispossible that one student attends ten cour ses. ]

(C) Acoursemust at least have one attending student. O i

(D) There may be two students having the same ID. O Test completi-
| on at university

K (E) There may be two courses having the same title.

Erstellung
Aufgabenreihe
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Themenraum 2: Grafische Modellierung %

Use Case [MZSED]

M Ode I IV C 'g-“ Assignments Assessment schemes Modelling tool Logi (M B)
Exercise 1: A agment
(A)-(E) which Assignments

and
Name Updated Quick Access Code br at the
Petri-Netz-
ufgabenreihe: 2021-09-22,08:44 178162
Informatik2021
Nan
. 3
(A) Itisposy */New assignment he
(B) Itisposs
(C) Acoursg .
pleti-
(D) Theremy -
ersity
K (E) Theremd j

Erstellung
Aufgabenreihe
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Themenraum 2: Grafische Modellierung I

Use Case Py
MOID

Student Ul Aufgabenreihen  Modellierungseditor DE EN
Modellbilduna und -modifizieren (MB)

Fiige eine Aufgabe Hinzu

T T
Hier kannst du eine Aufgabenreihe deinem Account hinzufigen. Nutze daftir den fiir dich bereitgestellten 6-stelligen Zahlencode. I:l I ‘ ‘ ‘

TeskComponentTabScenario  TaskComponentTabDescription

Erst wenn das Flugzeug gelandet ist, dirfen die -
O O Taren des Flugzeuges gedffnet werden, damit
B Personen ein- bzw. aussteigen kénnen. Weiterhin T
darf das Flugzeug erst wieder abheben, falls alle
O L Taren geschlossen sind. Das Flugzeug fliegt immer
5 wieder Flughafen an und |4sst an jedem Flughafen
Personen ein- und aussteigen. Wenn das Flugzeug

gelandet ist, gibt es vor Gffnung der Tiiren die
Offene Aufgabenreihen Eingereichte Aufgabenreihen | — Méglichkeit, das Flugzeug zu be- und entladen. 1|

Hier findest du deine zurzeit offenen Aufgabenreihen. Jede Hier findest du deine bereits bearbeiteten Aufgabenreihen.
Aufgabenreihe kann mehrere Aufgaben enthalten. Du kannst die

Bearbe{tung starten, indem du eine Aufgabenre{he anklickst Du hast noch keine Aufgabenreihe abgegeben. Bearbeite doch eine Aufgabenreihe
und reiche diese ein!

Name Aufgaben  Status Zeit
verbleibend UTT at UTITvVeTSTT
Dummy 2 Zu bearbeiten j
Assignment

Erstellung Bearbeitung
Aufgabenreihe Aufgabenreihe
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Themenraum 2: Grafische Modellierung P\

Use Case [E\J?gb]

Modellverstehen und -interpretieren (MV) Modellbildung und -modifizieren (MB)

Exercise 2: Use BPMN to create a business process model fragment

Exercise 1: Analyze the given ER diagram and select only statements . A oo
y d d 4 that depicts the following situation description:

(A)-(E) which are actually true according to this diagram.
When registering for a course, students have to form a team and

N M complete a test. Sudents can complete this test either online or at the
Student Course @ university, depending on whether they are locally available.
; \‘ | Antwort
Antwort Course re-

gistration

Form team

(A) Itispossiblethat four students each attend four courses.
(B) It ispossible that one student attends ten cour ses.
(C) Acoursemust at least have one attending student.
(D) There may be two students having the same ID.
K (E) There may be two courses having the same title.

L I

Erstellung Bearbeitung Einreichung
Aufgabenreihe Aufgabenreihe
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Themenraum 2: Grafische Modellierung b
Die E-Assessment-Plattform KE A

MO

ﬁf}‘p Author Ul Aufgabenreihen Schemata Medellierungseditor Abmelden

Aufgaben

Name Typ Modellierungssprache Aktualisiert

DummyExercise

. creation EPC 2021-09-16,09:29 ) - ]
creation enreihen  Modellierungseditor DE EN Abmelden

DummyExercise

. understanding BPMMN 2021-09-16,09:29 "
understanding -
dsdiagramm  ER  EPK  Petri-Netze BPMN
Petri-Netz .
odell creation PN 2021-09-16,17:02 I | amEIIEEEEE
odellierung T
Lehrende el
lTest creation UML_CD 2021-09-20,10:50 bl
IAnother Exercise creation UML_CD 2021-09-20,11:54 "

m MO Student Ul Aufgabenreihen  Modellierungseditor DE EN Abmelden

Fiige eine Aufgabe Hinzu

Hier kannst du eine Aufgabenreihe deinem Account hinzufiigen. Nutze dafiir den fir dich bereitgestellten 6-stelligen Zahlencode.

i R e

de Impressum

Offene Aufgabenreihen

ZaaN
‘ Hier findest du deine zurzeit offenen Aufgabenreihen. Jede

Aufgabenreihe kann mehrere Aufgaben enthalten. Du kannst die
Bearbeitung starten, indem du eine Aufgabenreihe anklickst.

Stu d i e re n d e Name Aufgaben  Status Zeit

verbleibend

Dummy 2 Zu bearbeiten 1230 Tage

Assighment

Eingereichte Aufgabenreihen

Hier findest du deine bereits bearbeiteten Aufgabenreihen.
Du hast noch keine Aufgabenreihe abgegeben. Bearbeite doch eine Aufgabenreihe
und reiche diese ein!
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Themenraum 2: Grafische Modellierung

Plattform-Einsatz

Pilotphase ® Transferphase

| DANEMARK v,

NORDSEE Sehlenwlr

nnnnnnnn

) 7 (T g -
NIEDER-/L“ - ' - POLEN
E (= = =N =

41 _TSCHECHISCHE
REPUBLIK ey,

uuuuu
ol

[IM20]

Einsatz in Lehrveranstaltungen der
Verbundpartner (Pilotphase)

Einsatz in Lehrveranstaltungen weiterer
Hochschulen (Transferphase)

Einfache Transferierbarkeit bspw. durch
Anbindungsmaoglichkeit an Identity Provider
(shibboleth)

Erstellung von eigenen Aufgaben, Erweiterung
durch eigene Bewertungsdienste oder
Modellierungssprachen

Projekt DaTa-Pin (Universitat des Saarlandes -
Stiftung Innovation in der Hochschullehre)

keamod.gi.de
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Themenraum 2: Grafische Modellierung f’”ﬂ
Bewertungsschema Ig\oﬁzfj'@]

a Uberprifung von unterschiedliche Qualitatsaspekte tber verschiedene
Bewertungsdienste

m Gewichtung dieser kann Uber ein Bewertungsschema festgelegt werden
m Bewertungsdienste kdnnen auch Modellierungssprachen-unabhangig sein

Bewertungsschema
Exercise 2

Exercise 2: Use BPMN to create a business process model fragment

that depicts the following situation description:

When registering for a course, students have to form a team and 25% 50% 25%
complete a test. Sudents can complete this test either online or at the

university, depending on whether they are locally available.

BPMN Syntax BPMN Semantik BPMN Pragmatik
Course re-
B test online

80% 20% 50% 50& 50% 50%

Test completi-

on at university

BPMN Modelll_er_u ngs- ya“d'tat Vol!standlgkelt Benennungs- Flussrichtungs-
e richtlinien Diagramm- Diagramm- : .
Spezifikation konsistenz konsistenz
Vorlesung fakten fakten
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